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Proeede pour la fabrication de mous ses polymeriques 



Lapresentemventionconcemeunprocedepourlafabricationde 
mousses a base de polymere, mettant eu reuvre un agent gonflant et 
eventuellementun adjuvant. . 

Dans un proeede de fabrication de mousses a base de polymere, le choix 

car les propriety physiques de la mousse on, lorsque la mousse est rmse en 
ffl uvre de l'objet fabrique, notamment sa compressibilite, sa stabilrte 
dimensiormeUe.sonhygroscopici^^ 

structure cellulaire et ses propria de surface, dependent de maniere cnuque 
de la nature de 1' agent gonflant. De plus 1'agent gonfiant doit etre compatible 
avecle polymere dansles conditions demise en ceuvre. U est, par exemple, 
souhaitable que 1'agent gonflant soit soluble, le cas echeant, dans le polymere 

fondu. , . 

On a utilise des chlorocarbures tels que le chlorure de methyle a Utre 
d'agent gonflant. Ce dernier compose presente cependant une toxicite 
importante. 

On a egalement utilise des cblorofluorocarbures tels que le 
dicblorodifluoromethane (CFC-12) puis des hydrochlorofluorocarbures tels 
que par exemple les melanges de HCFC-22 (chlorodifluoromethane) avec le 
HCFC-142b(l<Uoro4,Wifluoroethane)atitred , agentgonflant Ces 
composes doivent toe remplaces progressivement en raison de leur mise en 
cause dans le contexte de la degradation de la couche d'ozone stratosphere. 
Le rechauffement atmospherique est un autre prpbleme ecologique qui dort 

egalement Strepris en compte. 
25 naeteproposed'utiliserdudioxydedecarboneatitred agent gonflant 

umque. Les mousses ainsi produites presentent cependant une pauvre 
capacite isolation thermique, liee a une augmentation rapide de la 
conductibilite thermique avec le temps. De plus, ce compose cause des 
problemes lots de la mise en reuvre, dus a sa pression de gaz elevee. 
30 Pour le cas specifique d'un proeede de fabrication de panneaux de 
mousseabasede polystyrene extrude, lademandedebrevetEP-A-543242a 
prr ^^^ pP n,. g onflantscontenantdul,l^fluoroemaneetdel-ethanol 
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5 unemousseabasedepolymtepresentantdesproprietesadeq^es, 

Encons^ence.rinventionooncemeunprocedepouriafabncat.on 
d.unemousseabasedepolymeredansiequeionme.er.^eunagent 

l0 g „ nfl a»tcomprenan.dul,l-<iifluoro6*ane(HFC.152a),duU,W- 
ttofl „oroethane(HFC-134a)eteventueUementunadj«vant. 

Ua^ttouvMemanitos^re^qualeprccMeselonrmvenUon 
peHnetunemiseencuvreaisaedepolymerespourobtemrdesmoussesa 
base depolymerepresentantdebonnes propriety physiques tout en 

ptasde^enpoidsdeU^uoroe^^ 
difluoroethaneetdel.U.WeUafluo^ane. Uu agent goutot compreuan 

lei 1 1 2-tetrafluotoethaneestgeneralementsuperieural. Souventle 
.pponestd-aumoinsUS. De preference le rapport est de plus* 2. Un 

irtestd'auplus?. Pius souvenUe rapport est d'au plus 5 UnrapP* 

^Dansleprocedeselonl'inyention.l'agentgonfianteontient 

30 ^ventueUernentunadjuvan, 

.esalcooisetiedioxydedecarbone. Les alcools sont plus parUcul erement 
preferes. Parmi les alcools sont utilisables, par exemple, les alcools 

no -C Le methanol, fethanol, le n-propanol et 1'rsopropano! son. preferes. 
35 yetaolesttoutpartieulierementprefere. U dioxyde de carbone est reus en 
euvre, de preterence, i fetal liquidc. ; 
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la teneur en adjuvant dans .'agent gonHa^t est generalement d au plus 
20 %enpoids. Une teneur en adjuvant demoinsde 10 % en poids conv,en, 
bien.Depreferenee.la teneur en adjuvant est d'au plus 8 % en pords. 
Lorsque.'agentgonflanteontientunadjuvanUa teneur enadjuvanust 
generalernentd'aumoinsOr/.enpoids.Plusscuvent^neurestdan 
m oins0,5%enpoids,deprefereneed'aumoinsl%enpo,ds 

Dans le precede selon 1' invention, 1'agent gonflan. pent etre constrtue 
essentiellementde 1 .l-difluoroeftane.de U ,l,2-.euafiuoroethaneet 
r—td-unadjuvant. L-agent^peut^ent^tue 
de 1,1-difluoroethane, de 1,1,1,2-tetraflnoroethane et eventuellement d un 

^TLention eoneeme aussi des compositions comprenant du 1,1- 
difluoroethane. duUia^te^uoroitoeet^Uememunadjuv^ 

m ousseabasedepolymere. Les adjuvants utilisab.es etpreferesetle 
proportions et teneurs uulisables et prefers dans les eomposmons selon 
LventionsontdeeritsplushautdanslecadredeMisationdes 

oeuvre un agent gonflantsontconnues. Onprefereutiliserun precede 

po.vmerefonduauauelonajouteunequanuted-agentgonfla.tetone^e 
^.angedepol^ereetd-agentgonflantpourobunirunemousseabase 
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generalementd'aumoins 5 % en poids. de prefers d'au moms 7 /.en 
^ U precede selon Invention pent etre utilise pour la fabrication de 
exemple.lespolymerescitesdansULLMANN.Encyclop.dtaofTechnra! 

! ■ iuvauum .-ap p lique i la Oration de mousses a base de polystyrene, 
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preference a cellules fermees. De maniere particuiierement preferee le 
procede selon I' invention s' applique a la fabrication de mousses a base de 
polystyrene par extrusion (XPS), en particulier pour faire des panneaux 
d ; isolation thermique. 

L'invention conceme done aussi un panneau d'isolation thermique 
comprenant une mousse a base de polymere obtenu selon le procede selon 
l'invention. 

Les exemples ci-apres entendent illustrer l'invention sans toutefois la 
limiter. 
Exemples 1-3 

On a introduit du polystyrene dans une extrudeuse de type « tandem » et on 
a introduit, a une pression d'operation de 220-bar , 8,5 % en poids du 
polystyrene de 1' agent gonflant. On a extrude ce melange pour obtenir un 
panneau d'isolation thermique. Ce dernier a ete stocke a temperature ambiante 
pendant 90 jours et sa conductibilite thermique a 10 °C a ete mesuree sur un 
appareil de mesure de conductibilite thermique de type FOX200 vendu par la 
societe LASERCOMP. Le tableau ci-apres montre les resultats obtenus mettant 
en ceuvre differents agents gonflants conformement a l'invention. Les teneurs en 
HFC-152a, HFC-134a et ethanol dans l'agent gonflant sont exprimees en parts 
en poids. 

Tableau 1 , , 



Exemple 


HFC- 


HFC- 


Ethanol 


Densite 


Conductibilite 




152a/ 


134a 




apparente 


thermique 










kg/m 3 


H0°C90d 












mW/m.K 


1 


70 


30 


5 


40 


26,6 


2 


75 


25 


5 


37 


25,9 


3 


75 


25 


0 


37 


27,0 



Toutes les mousses contenaient plus de 90 % de cellules fermees. 



Exemple 4 

On a fabrique par extrusion, conformement a la procedure des exemples 1 
25 a 3, mettant en ceuvre un agent gonflant constitue de 75 parts en poids de HFC- 
152a, 25 parts en poids de HFC-134a et 5 parts en poids d'ethanol, un panneau 
d'isolation thermique a base de polystyrene d'une epaisseur de 4 cm et d'une 
densite apparente de 36,9 kg/m 3 , presentant une teneur en cellules fermees de 
99 %. Le pann^" dlisolaliop « ete stocke a temperature ambiante et sa 
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conductibilite thermique a 1 0 °C a ete mesuree. Apres 60 jours la conductibilite 
thermiqueetaitde25,2mW/m.K. Apres 180 jours la conductibilite thermique 
etaitde27,l mW/m.K. Apres 290 jours la conductibilite thermique etait de 
27.9 mW/m.K. 

Le procede selon Invention permet d'obtenir une mousse et un panneau 
d' isolation thermique avec une densite convenable et des bonnes proprietes quant 
a la conductibilite thermique. La conductibilite thermique de la mousse ou du 
panneau demeure a des valeurs tout a fait convenables meme apres une longue 
duree de stockage a temperature ambiante. 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede pour la fabrication d'une mousse a base de polymere dans 
lequel on met en oeuvre un agent gonflant comprenant du 1,1-difluoroethane, du 
1,1 J,2-tetrafluoroethane et eventuellement un adjuvant. 

5 2 - Procede selon la revendication 1 , dans lequel le rapport ponderal entre 

le 1,1-difluoroethane et le 1,1,1,2-tetrafluoroethane dans l'agent gonflant est d'au 
moins 1,5. 

3 ■- Procede selon la revendication 1, dans lequel le rapport ponderal entre 
le 1,1-difluoroethane et le 1,1,1,2-tetrafluoroethane dans l'agent gonflant est de 

10 plusde2.' 

4 - Procede, selon l'une quelconque des revendications 1 a 3 dans lequel 
l'agent gonflant contient plus de 60 % en poids d'un melange de 1,1- 
difluoroethane et de 1 , 1 , 1 ,2-tetrafluoroethane. 

5 - Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 4 dans lequel 
1 5 l'agent gonflant contient un alcool a titre d' adjuvant. 

6 - Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 dans lequel la 
mousse a base de polymere est une mousse a base de polyolefmes ou une mousse 
polyalcenylaromatique. 

7 - Procede selon la revendication 6 dans lequel la mousse abase de 
20 polymere est une mousse de polystyrene a cellules fermees. 

8 - Composition comprenant du 1,1-difluoroethane, du 1,1,1,2- 
tetrafluoroethane et eventuellement un adjuvant, utilisable comme agent gonflant 
pour la fabrication de mousses a base de polymere. 

9 - Composition selon la revendication 8 comprenant un alcool et/ou le 
25 dioxyde de carbone a titre d' adjuvant 

10 - Composition selon la revendication 9 dans laquelle l'alcool est choisi 
parmi le methanol, l'ethanol, le n-propanol et l'isopropanol. 
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1 1 - Composition selon l'uqe quelconque des revendications 8 a 1 
laquellekrapportponderalentrele 1,1-difluoroethane etle 1,1,1* 
tetrafluoroethane est d'au moins 1,5. 

12 - Composition selon l'une quelconque des revendications Sail, 
contenant plus de 60 % enpoids de 1,1-difluoroethane et de 1,1,1,2- 
tetrafluoroethane. 

13 - Panneau isolation thermique, eomprenant une mousse a base de 
po.yn.ereobtenuselonleprocedeselonrunequeleonquedesrevendieat.onsU 

7. 
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Procede pour la fabrication de mousses polymeriques 



L'invention concerne un procede pour la fabrication d'une mousse a base 
de polymere dans lequel on met en oeuvre un agent gonflant comprenant du 1,1- 
difluoroethane, du l,l,U-tetrafluoroethane et eventuellement un adjuvant 



